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(54) Sy steme de radiocommunication cell u la ire mettant en oeuvre une repetition de donnees en 
aval d'une station de base, et dispositif de repetition de donnees correspondant 



(57) L'invention concerne un systeme de radiocom- 
munication cellulaire, du type comprenant au moins une 
station de base (1 ) et au moins un dispositif de repetition 
de donnees (51 ) destine a assurer, en aval de la station 
de base, une interface radio dans une zone de repeti- 
tion, pour une partie d'un flux de donnees gere par la 
station de base. La station de basejonctionne salon un 
premier mode de radiocommunication et avec de pre- 
mieres ressources de communication. Selon l'invention, 
une partie des premieres ressources de communication 
est utilisee pour relier, sous forme de liaison hertzienne 



(6) selon le premier mode de radiocommunication, la 
station de base et un element de repetition distant com- 
pris dans le dispositif de repetition. L'element de repe- 
tition distant assure une conversion vers de secondes 
ressources de communication et un second mode de 
radiocommunication, distincts respectivement du pre- 
mier mode de radiocommunication et de la partie des 
premieres ressources de communication. L'element de 
repetition distant et au moins une station mobile (3) se 
trouvant dans la zone de repetition echangent des don- 
nees selon le second mode de radiocommunication et 
en utilisant les secondes ressources de communication. 
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Description 

[0001] Le domaine de I'invention est celui des syste- 
mes de radiocommunication cellulaire. L'invention s'ap- 
plique done notamment, mais non exclusivement, aux 
systemes UMTS (pour "Universal Mobile Telephone 
System - 2 GHz" en anglais), GSM 900 (pour "Global 
System for Mobile - 900 Mhz" en anglais), DCS 1800 
(pour "Digital Cellular System - 1800 Mhz" en anglais), 
PCS 1900 (pour "Personal Communication System - 
1900 MHz" en anglais), etc. 

[0002] Plus precis6ment, la presente invention con- 
cerne un systeme de radiocommunication cellulaire 
mettant en oeuvre une repetition de donnees en aval 
d'une station de base, ainsi qu'un dispositif permettant 
une telle repetition de donnees. Un tel dispositif est fre- 
quemment aussi appele "repeteur". 
[0003] On rappelle que, d'une facon generate, un sys- 
teme de radiocommunication cellulaire comprend une 
plurality de stations de base, chacune assurant la cou- 
verture radio d'une cellule g6ographique distincte et 
pouvant communiquer avec une pluralite de stations 
mobiles presents dans cette cellule. En d'autres termes, 
le systeme de radiocommunication permet de commu- 
niquer avec des stations mobiles se deplacant au sein 
d'un reseau de cellules geographiques. 
[0004] II s'avere que la couverture radio assuree par 
les differentes stations de base est parfois insuffisante. 
C'est par exemple le cas si une cellule comporte une 
"zone d'ombre" (par exemple une zone encaissee ou en 
cuvette), dans laquelle la station de base ne peut pas 
assurer correctement la couverture radio. C'est egale- 
ment le cas si Ton souhaite assurer la couverture radio 
d'une zone situee a I'exterieur du reseau de cellules. 
[0005] JJne premiere solution connue pour completer 
une couverture radio globale existante (e'est-a-dire un 
reseau de cellules existant) consiste a ajouter de nou- 
velles stations de base. On comprend aisement que cet- 
te premiere solution connue est peu adaptee et tres cou- 
teuse (tant en termes de materiels que de ressources 
en frequences), notamment si le trafic des zones a cou- 
vrir est faible. En effet, outre le cout tres important de 
mise en oeuvre pour I'operateur du systeme, cette pre- 
miere solution pose un probleme tres delicat de planifi- 
cation de ('attribution des frequences, puisque des cel- 
lules adjacentes se voient imperativement attribuer des 
groupes de frequences distincts dans le but de reduire 
ou supprimer les phenomenes d'interterence entre cel- 
lules adjacentes. 

[0006] Une seconde solution connue pour completer 
un reseau de cellules existant consiste a utiliser au 
moins un dispositif de repetition de donnees, ou "repe- 
teur", relie a une station de base par une liaison specia- 
lised. Dans la presente description, on entend par 
"liaison specialises" toute liaison, generalement filaire, 
mettant en oeuvre des moyens de transmission distincts 
de ceux compris dans le systeme de radiocommunica- 
tion. Le repeteur repete une partie du flux de donnees 
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gere en amont par la station de base. II assure done une 
couverture radio complementaire de celle de la station 
de base, dans une zone geographique predeterminee, 
dite zone de repetition. 

5 [0007] Si cette seconde solution connue permet d'evi- 
ter I'ajout de nouvelles stations de base, elle presente 
en revanche un inconvenient majeur. En effet, la liaison 
specialisee entre la station de base et le repeteur est 
couteuse. En outre, cette liaison specialisee est gene- 

10 ralement surdimensionnee, car la zone de repetition est 
souvent a faible trafic. 

[0008] L'invention a notamment pour objectif de pal- 
lier ces differents inconvenients de I'etat de la techni- 
que. 

is [0009] Plus precis6ment, Tun des objectif s de la pre- 
sente invention est de foumir un systeme de radiocom- 
munication cellulaire mettant en oeuvre une repetition 
de donnees en aval d'une station de base, ce systeme 
mettant en oeuvre au moins un repeteur mais ne neces-" 

20 sitant aucune liaison specialisee entre la station de base 
et le repeteur. 

[001 0] Cet objectif, ainsi que d'autres qui apparaftront 
par la suite, sont atteints selon un premier mode de rea- 
lisation de invention a I'aide d'un systeme de radiocom- 

25 munication cellulaire, du type comprenant au moins une 
station de base et au moins un dispositif de repetition 
de donnees destine a assurer, en aval de ladite station 
de base, une interface radio dans une zone geographi- 
que pr6d6termin6e, dite zone de repetition, pour une 

30 partie d'un flux de donnees g6r6 en amont par ladite sta- 
tion de base, ladite station de base fonctionnant selon 
un premier mode de radiocommunication et avec de 
premieres ressources de communication, 

caracterise en ce que I edit dispositif de repetition 

35 comprend un element de repetition djstant de ladite sta- 
tion debase, 

en ce qu'une partie desdites premieres ressour- 
ces de communication est utiiisee pour relier, sous for- 
me de liaison hertzienne selon ledit premier mode de 

40 radiocommunication, la station de base et reiement de 
repetition distant, 

et en ce que ledit element de repetition distant as- 
sure une conversion, correspondant au passage de la- 
dite partie des premieres ressources de communication 

45 et dudit premier mode de radiocommunication a de se- 
condes ressources de communication et a un second 
mode de radiocommunication, et reciproquement, ledit 
second mode de radiocommunication et/ou lesdites se- 
condes ressources de communication 6tant distincts 

so respectivement dudit premier mode de radiocommuni- 
cation et de ladite partie des premieres ressources de 
communication, 

ledit element de repetition distant et au moins une 
• station mobile se trouvant dans ladite zone de repetition 

S5 echangeant des donnees selon ledit second mode de 
radiocommunication et en utilisant lesdites secondes 
ressources de communication. 

[0011] Ce premier mode de realisation de l'invention 
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repose done sur un double principe. 
[001 2] En effet, il consists, d'une pan:, a utiliser le (pre- 
mier) mode et les (premieres) ressources de communi- 
cation de la station de base pour relier la station de base 
et reiement de repetition distant. En d'autrestermes, la 
station de base utilise une partie de ses canaux de com- 
munication pour communiquer avec I'el6ment de repe- 
tition distant, ce dernier se comportant vis-a-vis de la 
station de base comme une ou plusieurs stations mobi- 
les arretees. Ainsi, la prdsente invention ne necessite 
ni station de base supplemental, ni liaison special isee, 
et constitue done une solution beaucoup moins coOteu- 
se que les solutions connues prdcitees. 
[0013] Ce premier mode de realisation est notam- 
ment parfaitement adapte au cas ou la station de base 
gere un flux de donnees important, puisque dans ce cas 
une partie de ce flux peut facilement etre affectee a la 
liaison hertzienne de radiocommunication avec reie- 
ment de repetition "distant Ceci est par exemple le cas 
avec une station de base fonctionnant selon un mode 
de radiocommunication "large bande", tel que le mode 
W/CDMA (pour "Wide band / Code Division Multiple Ac- 
cess" en anglais) de I'UMTS. On rappelle que ce mode 
est base sur un multiplexage en codes (Acces Multiple 
a Repartition par Codes), en large bande. 
[0014] Ce premier mode de realisation de Pinvention 
consists, d'autre part, a differencier I'amont et I'aval de 
I'element de repetition distant. En effet, selon I'invention, 
en amont, reiement de repetition distant communique 
avec la station de base selon le premier mode de radio- 
communication et en utilisant les premieres ressources 
de communication, tandis qu'en aval, reiement de repe- 
tition distant communique avec des stations mobiles se- 
lon le second mode de radiocommunication et en utili- 
sant les secondes. ressources de communication. De 
cette fagon, on reduit ou supprime les sources d'inter- 
terence et/ou de brouillage. En outre, on evite tout ris- 
que d'accrochage de I'amont vers Paval. 
[0015] De facon avantageuse, la station de base et 
I'element de repetition distant comprennent chacun au 
moins une antenne intelligente directive pour mettre en 
oeuvre ladite liaison hertzienne selon le premier mode 
de radiocommunication. 

[0016] En d'autres termes, la station de base et reie- 
ment de repetition distant comprennent chacun au 
moins une antenne intelligente a adaptation de fais- 
ceaux (ou "Adaptative Smart Antennas" en anglais), de 
fagon que ia station de base oriente son (ses) faisceau 
(x) rayonnant(s) sur reiement de repetition distant, et 
reciproquement. 

[0017] II s'agit done d'une utilisation avantageuse de 
la technique de multiplexage spatial (ou SDMA, pour 
"Spatial Division Multiple Access" en anglais). On rap- 
pelle que, de facon classique, cette technique permet a 
la station de base de reutiliser une meme frequence ou 
un meme code, au sein d'une meme cellule, pour com- 
muniquer avec differentes stations mobiles. Au vu des 
resultats obtenus en GSM, on peut esp6rer r6utiliser, en 



UMTS, une mdme frequence ou un meme code avec 
un ecartement angulaire de I'ordre de 25 a 30° en azi- 
mut. 

[001 8] Dans le cadre de la pr6sente invention, la tech- 
5 nique SDMA permet de reutiliser, pour des communica- 
tions directes entre la station de base et des stations 
mobiles, la ou les frequences ou codes utilisees pour la 
liaison hertzienne de radiocommunication entre la sta- 
tion de base et reiement de repetition distant. Les fr6- 
10 quences ou codes r6utilises ne sont bien sur pas real- 
loues aux stations mobiles se trouvant dans la zone an- 
gulaire dans laquelle s'effectue la liaison hertzienne de 
radiocommunication. 

[0019] llestanoterquedanslecasde I'UMTS (mode 
'5 W/CDMA ou TD/CDMA), on tire avantageusement parti 
de la frequence relativement 6lev6e du systems (a sa- 
voir 2 GHz) pour utiliser des antennes intelligentes trds 
directives et a grand gain. 

[0020] Avahtageusement, ladite partie des premieres 

20 ressources de communication, qui est utilis6e pour re- 
lier la station de base et reiement de repetition distant, 
est variable et allouee de facon dynamique. 
[0021] Ainsi, laquantitede (premieres) ressources de 
communication de la station de base affectees a la 

25 liaison entre la station de base et reiement de repetition 
distant peut etre fonction de la quant it e de trafic que la 
station de base "sous-traite" reellement a reiement de 
repetition distant. Ceci permet d'eviter un surdimension- 
nement de la liaison hertzienne de radiocommunication 

30 entre entre la station de base et reiement de repetition 
distant, et done d'optimiser la quantite de (premieres) 
ressources de communication dont dispose en definitif 
la station de base pour communiquer directement avec 
des stations mobiles presentes dans sa cellule. 

35 [0022] Pr6f6rentiellement, Jedit premier mode.de ra- 
diocommunication appartient au groupe comprenant : 
le mode W/CDMA de I'UMTS, le mode CDMA du stan- 
dard IS 95, ... ; et ledit second mode de radiocommuni- 
cation appartient au groupe comprenant : le mode W7 

40 CDMA de I'UMTS, le mode TD/CDMA de I'UMTS, !e mo- 
de TDMA du GSM 900, le mode TDMA du DCS 1800, 
le mode TDMA du PCS 1900, le mode CDMA du stan- 
dard IS 95, ... 

[0023] Les modes W/CDMA (pour "Wide band / Code 
45 Division Multiple Access" en anglais) et TD/CDMA (pour 
"Time Division / Code Division Multiple Access" en an- 
glais) de I'UMTS sont definis dans la decision de I'ETSI 
de janvier 1998 concernant I'UMTS ("Universal Mobile 
Telephone System"), cette decision 6tant ins6r6e ici par 
50 reference. On rappelle en effet que I'interface radio de 
I'UMTS a ete arretee dans ses grandes lignes en janvier 
1998. Les modes W/CDMA et TD/CDMA utilisent tous 
les deux un acces CDMA sur canalisation a 5 MHz. 
[0024] Le mode W/CDMA de I'UMTS est bas6 sur un. 
55 multiplexage en codes des communications avec les 
stations mobiles (Acces Multiple a Repartition en co- 
des), combine a un duplexage en frequences de remis- 
sion et de la reception (ou FDD, pour "Frequency Divi- 
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sion Duplex", tel que deux bandes de frequence distinc- 
tes sont utilisees simultan6ment, Tune en emission et 
I'autre en reception). 

[0025] Le modeTD/CDMAde I'UMTS est base sur un 
multiplexage en codes des communications avec les s 
stations mobiles, combine a un duplexage en temps de 
1'emission et de la reception (ou TDD, pour "Time Divi- 
sion Duplex 0 , tel que la meme bande de frequence est 
utilised alternativement en Emission et en reception). 
[0026] Le mode TDMA (pour "Time Division Multiple 10 
Access" en anglais) du GSM ou du DCS est bas6 sur 
un multiplexage temporel (Acces Multiple a Repartition 
dans le Temps). 

[0027] Dans un premier exemple preferentiel dudit 
premier mode de realisation, lesdits premier et second *s 
modes de radiocommunication sont les modes W/CD- 
MA et TD/CDMA respectivement ; et en ce que ladite 
partie des premieres ressources et lesdites secondes 
ressources de communication sont respectivement lau 
moins un premier canal, vehicule par une premiere ban- 20 
de de frequence, et au moins un second canal, v6h icuie 
par une seconde bande de frequence. 
[0028] Ainsi, I'el6ment de repetition distant reprend 
un canal FDD d'une premiere bande de frequence 
UMTS pour le repeter dans un canal TDD d'une secon- 2S 
de bande de frequence UMTS. Cette disposition est 
adaptee pour des dessertes de portee modeste (par 
exemple jusqu'a 1 km environ), etfaible trafic (type "in- 
door" (interieur) ou sites encaisses). 

[0029] Les premiere et seconde bandes de frequence 30 
sont distinctes, sauf en cas d'utilisation de codes diffe- 
rents dans les premier et second modes de radiocom- 
munication. 

[0030] On notera que les premiere et seconde bandes 
de frequence font partie des bandes de frequence r6- 35 
servees, dans le cadre de I'UMTS, a la radiocommuni- 
cation selon les modes TD/CDMA et W/CDMA respec- 
tivement. En effet, ces bandes permettent toutes les 
deux d'etablir des radiocommunications avec des sta- 
tions mobiles. On rappelle que, dans le cadre de la <*o 
liaison entre la station de base et reiement de repetition 
distant pour laquelle on utilise la premiere bande, reie- 
ment de repetition distant doit 6tre vu comme une ou 
plusieurs stations mobiles arretees. II convient de pre- 
ciser qu'il existe egalement des bandes de frequences 45 
utilisables pour la radiocommunication selon le mode 
W/CDMA ou le mode TD/CDMA, mais non r6servees a 
cet effet dans le cadre de I'UMTS, et ne permettant done 
pas retablissement de radiocommunications avec des 
stations mobiles. De telles bandes "non reservees", tel- so 
les que par exemple des bandes de frequences opti- 
ques, sont utilisees notamment dans second exemple 
preferentiel du second mode de realisation de I'inven- 
tion, discute en detail par la suite. 

[0031] Dans un second exemple preferentiel dudit ss 
premier mode de realisation, lesdits premier et second 
modes de radiocommunication sont tous les deux le mo- 
de W/CDMA ; et en ce que ladite partie des premieres 
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ressources et lesdites secondes ressources de commu- 
nication sont respectivement au moins un premier ca- 
nal, vehicule par une premiere bande de frequence, et 
au moins un second canal, v6hicul6 par une seconde 
bande de frequence, distincte de ladite premiere bande 
de frequence. 

[0032] Ainsi, l'6iement de repetition distant reprend 
un canal FDD d'une premiere bande de frequence pour 
le repeter dans un autre canal FDD, d'une seconde ban- 
de de frequences utilises. On notera que dans ce se- 
cond exemple les premiere et seconde bandes de fre- 
quences font egalement partie des bandes de frequen- 
ce reserv6es, dans le cadre de I'UMTS, a la radiocom- . 
munication selon le mode W/CDMA. 
[0033] Dans un troisieme exemple preferentiel dudit 
premier mode de realisation, lesdits premier et second 
modes de radiocommunication sont tous les deux le mo- 
de W/CDMA, ; ladite partie des premieres ressources 
de communication est un canal multiplex, sur lequel " 
sont multiplexes au moins deux sous-canaux ; et en ce 
que lesdites secondes ressources de communication 
sont au moins un sous-canal extrait dudit multiplex et 
auquel est affecte un code non utilise par ladite station 
de base. 

[0034] En d'autres termes, dans ce troisieme exemple 
preferentiel, reiement de repetition distant est alimente 
par la station de base en FDD large bande. Cette large 
bande vehicule, sur une bande de largeur inferieure ou 
egale a 384 kbits/s, un multiplex de sous-canaux asso- 
ci6s chacun a un code distinct (les codes etant orthogo- 
naux entre eux). Parailleurs, reiement de repetition dis- 
tant effect ue une repetition en FDD. Cette repetition 
consiste a distribuer le multiplex en sous-canaux de 
bande etroite (bande de largeur inferieure ou egale a 64 
kbits/s), et notamment en sous-canaux de tei 6 phonie (8 
kbits/s ou 1 3 kbits/s). 

[0035] Dans un quatrieme exemple preferentiel dudit 
premier mode de realisation, lesdits premier et second 
modes de radiocommunication sont les modes W/CD- 
MA et TD/CDMA respectivement ; ladite partie des pre- 
mieres ressources de communication est un canal mul- 
tiplex, sur lequel sont multiplexes au moins deux sous- 
canaux ; et lesdites secondes ressources de communi- 
cation sont au moins un sous-canal extrait dudit multi- 
plex et auquel est affecte un code non utilise par ladite 
station de base. 

[0036] Ce quatrieme exemple preferentiel se distin- 
gue du troisieme uniquement en ce que la repetition est 
effectu6e en TDD (avec le mode TD/CDMA) et non pas 
en FDD (avec le mode W/CDMA). 
[0037] Dans un cinquidme exemple preferentiel dudit 
premier mode de realisation, lesdits premier et second 
modes de radiocommunication sont les modes W/CD- 
MA et TDMA respectivement ; et ladite partie des pre- 
mieres ressources et lesdites secondes ressources de 
communication sont respectivement au moins un pre- 
mier canal, vehicule par une bande de frequence, et au 
moins un second canal, vehicule par un jeu de f requen- 
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ce n'appartenant pas a^ladite bande de frequence. 
[0038] Ainsi, I'eiement de repetition distant effectue 
une repetition dans le mode TDMA du GSM, du DCS, 
ou encore du PCS. On profits ici du fait que le systeme 
UMTS doit etre compatible avec les autres systemes 
existants (GSM, DCS et PCS). 

[0039] L'objectif prdcite, ainsi que d'autres qui appa- 
raTlront par la suite, sont egalement atteints selon un 
second mode de realisation de I'invention, a I'aide d'un 
systeme de radiocommunication cellulaire, du type 
comprenant au moins une station de base et au moins 
un dispositif de repetition de donnees destine a assurer, 
en aval de ladite station de base, une interface radio 
dans une zone geographique predetermined, dite zone 
de repetition, pour une partie d'un flux de donnees gere 
en amont par ladite station de base, ladite station de 
base fonctionnant selon un premier mode de radiocom- 
munication et avec de premieres ressources de com- 
munication, 

caracteris£ en ce que ledit dispositif de repetition 
comprend un element de repetition proche de ladite sta- 
tion de base et un element de repetition distant de ladite 
station de base, 

en ce que ledit element de repetition proche est 
re lie a la station de base et assure vis-a-vis de la station 
de base une conversion, correspondant au passage 
d'une partie desdites premieres ressources de commu- 
nication et dudit premier mode de radiocommunication 
a de secondes ressources de communication et a un 
second mode de radiocommunication, et reciproque- 
ment, ledit second mode de radiocommunication et/ou 
lesdites secondes ressources de communication etant 
distincts respectivement dudit premier mode de radio- 
communication et de ladite partie des premieres res- 
sources de communication, _ _ _ _ _ 

en ce que lesdites secondes ressources de com- 
munication sont utilisees pour relier, sous forme de 
liaison selon ledit second mode de radiocommunication, 
Pelement de repetition proche et I'eiement de repetition 
distant, 

et en ce que ledit element de repetition distant as- 
sure une conversion, correspondant au passage desdi- 
tes secondes ressources de communication et dudit se- 
cond mode de radiocommunication a de troisiemes res- 
sources de communication et a un troisieme mode de 
radiocommunication, et reciproquement, ledit troisieme 
mode de radiocommunication et/ou lesdites troisiemes 
ressources de communication etant distincts respecti- 
vement dudit second mode de radiocommunication et 
desdites secondes ressources de communication, 

ledit element de repetition distant etau moins une 
station mobile se trouvant dans ladite zone de repetition 
echangeant des donnees selon ledit troisieme mode de 
radiocommunication et en utilisant lesdites troisiemes 
ressources de communication. 

[0040] On notera que dans ce second mode de reali- 
sation de I'invention, le dispositif de repetition com- 
prend, outre P6l6ment de repetition distant, un element 



de repetition proche de la station de base. Cependant, 
de meme que le premier mode de realisation discute ci- 
dessus, ce second mode de realisation repose sur un 
double principe. 

5 [0041] En effet, il consiste, d'une part, a uti User le (se- 
cond) mode et les (secondes) ressources de communi- 
cation de I'eiement de repetition proche pour relier I'ele- 
ment de repetition proche et I'e lament de repetition dis- 
tant. En d'autres termes, I'element de repetition proche 

10 utilise des canaux de communication pour communi- 
quer avec I'element de repetition distant, ce dernier se 
comportant vis-a-vis de I'element de repetition proche 
comme une ou plusieurs stations mobiles arretees. Ain- 
si, la presente invention ne necessite ni station de base 

is supplemental, ni liaison specialised, et constitue done 
une solution beaucoup moins couteuse que les solu- 
tions connues precipes. 

[0042] Ce second mode de realisation est notamment 
parfaitement adapt e lorsque le premier mode de reali- 

20 sation p recite ne peut pas etre mis en oeuvre. Ceci est 
par exemple le cas avec une station de base fonction- 
nant selon un mode de radiocommunication "bande 
etroite", tel que le mode TDMA du GSM ou du DCS. En 
effet, lorsque la station de base gere un flux de donnees 

25 peu important, il est difficile d'affecter une partie de ce 
flux a la liaison hertzienne de radiocommunication avec 
I'element de repetition distant. C'est pourquoi il convient 
d'utiliser un element de repetition proche, qui assure, 
des la sortie de la station de base, une premiere con- 

30 version de ressources et/ou de mode de radiocommu- 
nication. Une seconde conversion, en vue de la repeti- 
tion vers les stations mobiles pr6sentes dans la zone de 
repetition, est parailleurs effectu6e par I'eiement de re- 
petition distant. 

35 _ [0043] _ Ce second mode de realisation de ['invention 
consiste, d'autre part, a differencier I'amont et I'aval de 
I'eiement de repetition distant. En effet, selon I'invention, 
en amont, I'eiement de repetition distant communique 
avec I'eiement de repetition proche selon le second mo- 

40 de de radiocommunication et en utilisant les secondes 
ressources de communication, tandis qu'en aval, I'6I6- 
ment de repetition distant communique avec des sta- 
tions mobiles selon le troisieme mode de radiocommu- 
nication et en utilisant les troisiemes ressources de 

45 communication. De cette facon, on reduit ou supprime 
les sources d'interference et/ou de brouillage. En outre, 
on evite tout risque d'accrochage de I'amont vers I'aval. 
[0044] De facon preterentielle, ladite liaison entre 
I'6l6ment de repetition proche et I'eiement de repetition 

50 distant, selon ledit second mode de radiocommunica- 
tion et utilisant lesdites secondes ressources de com- 
munication, appartient au groupe comprenant: les 
liaisons hertziennes, les liaisons optiques, les liaisons 
filaires haut debit (type HDSL). 

55 [0045] On notera que les secondes ressources ne 
font pas obligatoirement partie des ressources r6ser- 
v6es a la communication avec les stations mobiles. En 
effet, dans le cadre du second mode de realisation de 
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I'invention, les secondes ressources ne sont pas utili- 
s6es pour etablir des radiocommunications avec des 
stations mobiles, mais pour relier Tenement de repetition 
proche a reiement de repetition distant. Seules les pre- 
mieres et troisiemes ressources sont utilisees, par la s 
station de base et I'element de repetition distant respec- 
tive ment, pour etablir des radiocommunications avec 
des stations mobiles. 

[0046] De facon avantageuse, ladite liaison selon le 
second mode de radiocommunication etant hertzienne, 
caracterise en ce que reiement de repetition proche et 
I'element de repetition distant comprennent chacun au 
moins une antenne intelligente directive pour mettre en 
oeuvre ladite liaison hertzienne. 

[0047] Ainsi, de meme que pour le premier mode de 
realisation, il s'agit done d'une utilisation avantageuse 
de la technique de multiplexage spatial (ou SDMA). 
[0048] Pr6f6rentiellement, lesdits premier et troisie- 
me "modes de radiocommunication appartiennent au 
groupe comprenant : le mode TDMA du GSM 900, le 
mode TDMA du DCS 1800, le mode TDMA du PCS 
1900, le mode TDMA du standard IS 136, le mode TD- 
MA du PDC, ... ; et ledit second mode de radiocommu- 
nication appartient au groupe comprenant : le mode WY 
CDMAde PUMTS, le modeTD/CDMAde I'UMTS, le mo- 
de TDMA du GSM 900, le mode TDMA du DCS 1800, 
le mode TDMA du PCS 1900, le mode TDMA du stan- 
dard IS 136, le mode TDMA du PDC, ... 
[0049] Dans un premier exemple preferentiel dudit 
second mode de realisation, lesdits premier, second et 
troisieme modes de radiocommunication sont tous les 
trois le mode W/CDMA ; et ladite partie des premieres 
ressources et lesdites secondes et troisiemes ressour- 
ces de communication sont respectivement au moins 
un prernier canal, v6hicule par une premiere bande de 
frequence, au moins un second canal, vehicule par une 
seconde bande de frequence, et au moins un troisieme 
canal, vehicule par une troisieme bande de frequence, 
ladite seconde bande de frequence etant distincte des- 
dites premiere et troisieme bandes de frequence. 
[0050] Ainsi, I'6l6ment de repetition proche assure 
une premiere conversion de ressources consistant en 
une premiere transposition de frequences, et r6l6ment 
de repetition distant assure une seconde conversion 
consistant en une seconde transposition de frequences. 
[0051] On rappelleque la seconde bande de frequen- 
ce (qui est dans le cas present la seconde ressource) 
peut ne pas faire partie des bandes de frequence reser- 
v6es, dans le cadre de I'UMTS, a la radiocommunication 
selon le mode W/CDMA 

[0052] On notera egalement que les premiere et troi- 
sieme bandes de frequence peuvent etre identiques, si 
la distance entre reiement de repetition distant et la sta- 
tion de base est suffisamment grande pour 6viter (ou 
rendre tres faibles) les risques de brouillage et/ou d'in- 
terference entre ces deux elements. 
[0053] Dans un second exemple preferentiel dudit se- 
cond mode de realisation, lesdits premier, second et 



troisieme modes de radiocommunication sont tous les 
trois le mode TDMA ; et ladite partie des premieres res- 
sources et lesdites secondes et troisiemes ressources 
de communication sont respectivement au moins un 
premier canal, v6hicuie par un premier jeu de frequen- 
ce, au moins un second canal, vehicule par un second 
jeu de frequence, et au moins un troisieme canal, vehi- 
cule par un troisieme jeu de frequence, ledit second jeu 
de frequence etant distinct desdits premier et troisieme 
jeux de frequence. 

[0054] De meme que dans le premier exemple prefe- 
rentiel du second mode de realisation, reiement de re- 
petition proche assure une premiere conversion de res- 
sources consistant en une premiere transposition de 
frequences, et reiement de repetition distant assure une 
seconde conversion consistant en une seconde trans- 
position de frequences. Entre ces premier et second 
exemples, seul le modede radiocommunication (W/CD- 
MA et TDMA respectivement) differed 
[0055] Dans un troisieme exemple preferentiel dudit 
second mode de realisation, lesdits premier et troisieme 
modes de radiocommunication sont tous les deux le mo- 
de TDMA ; ue ledit second mode de radiocommunica- 
tion est le mode W/CDMA ; et ladite partie des premie- 
res ressources et lesdites secondes et troisiemes res- 
sources de communication sont respectivement au 
moins un premier canal, vehicule par un premier jeu de 
frequence, au moins un second canal, v6hicu!6 par une 
bande de frequence, et au moins un troisieme canal, 
vehicule par un second jeu de frequence, ladite bande 
de frequence ne comprenant pas les frequences desdits 
premier et second jeux de frequence. 
[0056] Dans ce cas, le mode W/CDMA de I'UMTS 
n'est utilise que pour la liaison entre reiement de repe- 
tition proche et reiement de repetition distant. 
[0057] Avantageusement, au moins deux dispositifs 
de repetition de donnees sont relies en cascade en aval 
de ladite station de base, reiement de repetition distant 
d'un premier dispositif de repetition, dispose en amont 
d'un second dispositif de repetition, se comportant vis- 
a-vis dudit second dispositif de repetition comme ladite 
station de base vis-a-vis dudit premier dispositif de re- 
petition. 

[0058] L'invention concerne egalement deux modes 
de realisation d'un dispositif de repetition de donnees 
au sein d'un systeme de radiocommunication. 
[0059] D'autres caracteristiques et avantages de l'in- 
vention apparaitront a la lecture de la description sui- 
vante de deux modes de realisation pref6rentiels de I'in- 
vention, avec pour chacun differents exemples, donnes 
a titre d'exemple indicatif et non limitatif , et des dessins 
annexes, dans lesquels : 

la figure 1 pr6sente une vue schematique d'un pre- 
mier mode de realisation d'un systeme de radio- 
communication selon l'invention, mettanten oeuvre 
une repetition.de donnees en aval d'une station de 
base ; 
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les figures 2 & 6 presenters chacune un exemple 
prefgrentiel distinct dudit premier mode de realisa- 
tion presente sur la figure 1 ; 
la figure 7 presente une vue sch6matique d'un se- 
cond mode de realisation d'un systems de radio- 5 
communication selon invention, mettant en oeuvre 
une repetition de donnees en aval d'une station de 
base ; 

les figures 8 a 10 presentent chacune un exemple 
preferentiel distinct dudit second mode de realisa- 10 
tion presents sur la figure 2. 

[0060] L' invention concerne done un systeme de ra- 
ti iocommunication (avec des stations mobiles) mettant 
en oeuvre une repetition de donnees en aval d'une sta- is 
tion de base. 

[0061] De facon classique, une station de base (ou 
BTS, pour "Base Transceiver Station" en anglais) assu- 
re "une interface (ou couverture) radio au seiri d'une eel- " 
lule geographique, de facon a gerer toutes les commu- 20 
nications avec des stations mobiles pr6sent.es dans cet- 
te cellule. On suppose, dans la suite de la description, 
que la station de base fonctionne selon un premier mo- 
de de radiocommunication et avec de premieres res- 
sources de communication. 25 
[0062] On rappelle que la taille de la cellule et/ou la 
couverture radio assuree au sein de la cellule sont par- 
fois insuffisantes. Par exemple, si la cellule g6ographi- 
que englobe une zone presentant un relief difficile (telle 
qu'une zone encaissee notamment), il est frequent que 30 
la station de base ne puisse pas communiquer avec des 
stations mobiles se trouvant dans cette zone. De meme, 
dans les regions a faible densite detrafic, il est difficile, 
pour des raisons de coGts, d'assurer une couverture ra- 
dio complete. Il.existe done des zones actuellement non 35 
couvertes, et dans lesquelles on souhaite assurer une 
couverture radio sans pour autant ajouter de nouvelles 
stations de base au systeme. 

[0063] Dans ce cas, il convient de completer le reseau 
de cellules existant en utilisant au moins un dispositif de *o 
repetition de donnees (ou "repeteur") dans chaque zone 
geographique non couverte, appelee par la suite "zone 
de repetition". 

[0064] La repetition de donnees peut etre resumee 
ainsi : 45 

d'une part, dans le sens descendant (station de ba- 
se vers stations mobiles), la station de base trans- 
met des donnees au dispositif de repetition, que ce 
dernier retransmet aux stations mobiles concer- 50 
n£es se trouvant dans la zone de repetition ; 
d'autre part, dans le sens montant (stations mobiles 
vers station de base), les stations mobiles se trou- 
vant dans la zone de repetition transmettent des 
donnees au dispositif de repetition, que ce dernier 55 
retransmet a la station de base. 

[0065] Le dispositif de repetition de donn6es repete 



done une partie du flux de donnees (dans les sens mon- 
tant et descendant) ger6 par la station de base, a savoir 
la partie conce rnant les stations mobiles pr6sentes dans 
la zone de repetition. II est important de noter qu'il n'est 
pas relie a un contrdleur de stations de base (ou BSC 
pour "Base Station Controller" en anglais) mais a une 
station de base. 

[0066] Par souci de simplification, seuls les elements 
du systeme de radiocommunication qui sont mis en jeux 
dans le cadre de la presente invention ont 6t6 repr6sen- 
tes sur chacune des figures 1 a 10, a savoir : la station 
de base 1, le dispositif de repetition 51 ou 52, et une 
station mobile 3 (il est clair cependant qu'il en existe en 
realite une pluralite possible) se trouvant dans la zone 
de repetition. 

[0067] On presents maintenant, en relation avec les 
figures 1 a 6, un premier modede realisation de I'inven- 
tion. 

[0068] D'une facon generate; et comme presente sur""" 
le schema de la figure 1 , dans le premier mode de rea- 
lisation, te dispositif de repetition 51 comprend un ele- 
ment de repetition distant 2, qui est relativement eloigne 
de la station de base 1 . II se trouve par exemple a quel- 
ques kilometres de la station de base 1 . 
[0069] Une partie des premieres ressources de com- 
munication allouees a la station de base 1 est utilises 
pour relier, sous forme de liaison hertzienne 6 selon le 
premier mode de radiocommunication, la station de ba- 
se 1 et reiement de repetition distant 2. En d'autres ter- 
mes, la station de base 1. echangent des donnees avec 
Telement de repetition distant 2 comme s'il s'agissait 
d'une ou plusieurs stations mobiles presentes dans la 
cellule. 

[0070] Pour mettre en oeuvre la liaison hertzienne 6 . 
seton le premier mode de radiocomrnunication, la sta- 
tion de base 1 et reiement de repetition distant 2 com- 
prennent par exemple chacun une antenne intelligente 
directive 8, 9. 

[0071] On rappelle qu'une antenne intelligente direc- 
tive, ou antenne intelligente a adaptation de faisceaux 
("Adaptative Smart Antennas"), comprend un r6seau 
d'elements rayonnants repartis matriciellement sur un 
support (ou panneau). Le r6seau d'6l6ments rayon- 
nants est compose d'une pluralite de colonnes d'ele- 
ments rayonnants, pilotee chacune independamment 
des autres et permettant de former un faisceau selon 
un azimut donne. En jouant, colonne par colonne, sur 
la phase et la puissance de chacun des elements rayon- 
nants, la station de base pilote I'antenne de facon que 
celle-ci g6nere un faisceau rayonnant radioeiectrique 
directif, et oriente en azimut, vers une station mobile 
donnee. En d'autres termes, le diagramme de rayonne- 
ment de I'antenne est pointe (ou encore focalis6) sur la 
station mobile en communication. 
[0072] II est a noter que, de facon a encore ameiiorer 
la directivite et le gain des antennes intelligentes com- 
prises dans la station de base 1 et reiement de repetition 
distant 2, on peut prdvoir d'orienter les faisceaux rayon- 
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nants radioelectriques, non seulement en azimut, amis 
aussi en site. Une telle technique est decrite dans la de- 
mande de brevet frangaise n° 98 08782 (non publiee), 
au nom du meme deposant. Selon cette technique, 
Porientation du taisceau de reception (respectivement s 
d'ernission) est realisee a la fois en site et en azimut, au 
moyen d'une action sur les parametres de reception 
(respectivement d'ernission) de chacun des elements 
rayonnants, differemment Tun par rapport a Pautre. 
[0073] Le nombre et la capacite des canaux alloues 10 
a la liaison hertz ienne 6 precitee sont fonction de la 
quantite de trafic renvoyee par la station de base 1 vers 
I'element de repetition distant 2. lis peuvent etre prede- 
termines et fixe. Optionnellement, on peut prevoir que 
la quantite de trafic renvoy6 vers I'element de repetition *5 
distant 2 (et done la partie des premieres ressources de 
communication qui est utilisee pour relier la station de 
base 1 et I'element de repetition distant 2) est variable 
et "allouee de fagon dynamiq u e . - _ _ - - 
[0074] L'eJement de repetition distant 2 assure une 20 
conversion de ressources et/ou de mode. II permet de 
passer d'une partie des premieres ressources de com- 
munication et du premier mode de radiocommunication 
a de secondes ressources de communication et a un 
second mode de radiocommunication, et reciproque- 2S 
ment. Le second mode de radiocommunication et/bu les 
secondes ressources de communication sont distincts 
respectivement du premier mode de radiocommunica- 
tion et des premieres ressources de communication. 
[0075] L'eiement de repetition distant 2 et la station 30 
mobile 1 echangent des donnees selon le second mode 
de radiocommunication et en utilisant les secondes res- 
sources de communication. Cet echange de donnees 
est bien sur effectu6 sous la forme d'une liaison hert- 
z ienne 7, puisqu'il implique la station mobile 3. Pour 35 
mettre en oeuvre la liaison hertzienne 7 avec la station 
mobile 3, I'element de repetition distant 2 comprend par 
exemple une antenne panneau 10. 
[0076] On presente maintenant, en relation avec les 
figures 2 a 6, plusieurs exemples preferentiels du pre- 40 
mier mode de realisation presente sur la figure 1 . 
[0077] Dans le premier exemple du premier mode de 
realisation (cf fig.2), les premier et second modes de 
radiocommunication sont les modes W/CDMA et TD/ 
CDMA respectivement de I'UMTS. La partie precitee 45 
des premieres ressources et les secondes ressources 
de communication sont respectivement (au moins) un 
premier canal C1, vehicule par une premiere bande de 
frequence B1 , et (au moins) un second canal C2, vehi- 
cul6 par une seconde bande de frequence B2, distincte 
de la premiere bande de frequence B1 . Les premieres 
et secondes bandes de frequences B1 , B2, typiquement 
d'environ 5 MHz chacune, sont reservees a PUMTS. 
Dans I'element de repetition distant 2, la conversion de 
ressources et de mode pour les signaux regus en pro- 
venance de la station de base 1 est par exemple effec- 
tuee de la fagon suivante : demodulation des signaux 
regus selon le mode W/CDMA et sur le premier canal 



de la premiere bande de frequence B1 ; passage en 
bande de base ; contrdle de la pertinence des codes, et 
event uellement changement de certains codes ; et mo- 
dulation des signaux a emettre, vers la station mobile 3, 
selon le mode TD/CDMA et sur le second canal de la 
seconde bande de frequence B1. 
[0078] Le second exemple du premier mode de rea- 
lisation (cf fig. 3) se distingue du premier exemple du 
premier mode de realisation (decrit ci-dessus) unique- 
ment en ce que le second mode de radiocommunication 
est le mode W/CDMA et non pas le mode TD/CDMA de 
PUMTS. 

[0079] Dans le troisieme exemple du premier mode 
de realisation (cf fig. 4), les premier et second modes de 
radiocommunication sont tous les deux le mode W/CD- 
MA de I'UMTS. La partie des premieres ressources de 
communication est un canal multiplex CM, sur lequel 
sont multiplexes au moins deux sous-canaux. Les se- 
condes ressources de communication sont au moins un 
sous-canal SC extrait du multiplex precite et auquel est 
affecte un code non utilise par la station de base pour 
communiquer avec des stations mobiles presentes 
dans sa cellule. II convient done d'effectuer une recher- 
che des codes non utilises par la station de base, puis 
une affectation de ces codes non utilises a I'element de 
repetition distant 2. 

[0080] Le quatrieme exemple du premier mode de 
realisation (cf fig.5) se distingue du troisieme exemple 
du premier mode de realisation (decrit ci-dessus) uni- 
quement en ce que le second mode de radiocommuni- 
cation est le mode TD/CDMA et non pas le mode W/ 
CDMA de I'UMTS. 

[0081] Dans le cinquieme exemple du premier mode 
de realisation (cf fig.6), les premier et second modes de 
radiocommunication sont respectivement le modes W/ 
CDMA de I'UMTS et le mode TDMA du GSM (ou du 
DCS, du PCS, ...). La partie des premieres ressources 
et les secondes ressources de communication sont res- 
pectivement (au moins) un premier canal C1, vehicule 
par une bande de frequence B, et (au moins) un second 
canal C2, vehicule par un jeu de frequence J n'apparte- 
nant pas a la bande de frequence precitee B. 
[0082] On presente maintenant, en relation avec les 
figures 7 a 10, un second mode de realisation de In- 
vention. 

[0083] D'une fagon generale, et comme presente sur 
le schema de la figure 7, dans le second mode de rea- 
lisation, le dispositif de repetition 52 comprend un ele- 
ment de repetition proche 4 et un element de repetition 
distant 2. 

[0084] L'eiement de repetition proche 4 se trouve par 
exemple surle site meme de la station de base 1 . II peut 
etre relie a celle-ci par une liaison coaxiale 12 de quel- 
ques metres, dont Pextremite comporte un coupleur 13 
(par exemple a - 30 dB) permettant de deriver une partie 
des signaux emis et/ou regus par I'anlenne 1 1 de la sta- 
tion de base 1 . Cette antenne 1 1 est celle que la station 
de base 1 utilise pour communiquer avec des stations 
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mobiles presentes dans sa cellule. 
[0085] L'element de repetition proche 4 assure vis-a- 
vis de la station de base 1 une conversion de ressources 
et/ou de mode. Cette conversion permet de passer 
d'une partie des premieres ressources de communica- 
tion et du premier mode de radiocommuni cation a de 
secondes ressources de communication et a un second 
mode de radiocommunication, et reciproquement. Le 
second mode de radiocommunication et/ou les secon- 
des ressources de communication sont distincts res- 
pectivement du premier mode de radiocommunication 
et de la partie des premieres ressources de communi- 
cation. 

[0086] Les secondes ressources de communication 
sont utilisees pour relier, sous forme de liaison 14selon 
le second mode de radiocommunication, Pelement de 
repetition proche 4 et l'element de repetition distant 2. 
L'6l6ment de repetition proche 4 et l'element de repeti- 
tion distant 2 "sont par exem pie espacesde quelques 
kilometres. 

[0087] On notera que la liaison 14 pr6cit6e, n'etant 
pas utilisee pour communique r directement avec des 
stations mobiles, elle n'est pas obligatoirement mise en 
oeuvre dans une bande de frequence ou avec un jeu de 
frequence reserve a cet etfet par les autorites compe : 
tentes. Ainsi, dans le cas d'un systeme UMTS, la liaison 
peut etre mise en oeuvre avec des bandes "non UMTS", 
situees par exemple vers 3,5 GHz (meme si la transmis- 
sion sur la porteuse de transmission reste elle au stan- 
dard UMTS). Selon un autre exemple, les "bandes non 
UMTS" utilis6es se situent en frequences optiques, 
avec transmission sur fibre optique (avec par exemple 
deux longueurs d'onde, chacune pour un sens de trans- 
mission). 

[0088] „Dans le cas pu Ja liaison 14^ selon I e second 
mode de radiocommunication est hertzienne, l'element 
de repetition proche 4 et I' element de repetition distant 
2 peuvent comprendre chacun au moins une antenne 
intelligente directive 15, 9 pour mettre en oeuvre cette 
liaison hertzienne 14. 

[0089] L element de repetition distant 2 assure une 
conversion de ressources et/ou de mode. Cette conver- 
sion permet de passer des secondes ressources de 
communication et du second mode de radiocommuni- 
cation a de troisiemes ressources de communication et 
a un troisieme mode de radiocommunication, et recipro- 
quement. Le troisieme mode de radiocommunicationet/ 
ou les troisiemes ressources de communication sont 
distincts respectivementdu second mode de radiocom- 
munication et des secondes ressources de communica- 
tion. 

[0090] L'element de repetition distant 2 et la station 
mobile 3 echangent des donnees selon le troisieme mo- 
de de radiocommunication et en utilisant les troisiemes 
ressources de communication. Cet echange de don- 
nees est bien sur effectue sous la forme d'une liaison 
hertzienne 16, puisqu'il implique la station mobile 3. 
Pour mettre en oeuvre la liaison hertzienne 1 6 avec la 



station mobile 3, rei6ment de repetition distant 2 com- 
prend par exemple une antenne panneau 10. 
[0091] On pr6sente maintenant, en relation avec les 
figures 8 a 10, plusieurs exemples preterentiels du se- 
s cond mode de realisation pr6sent6 sur la figure 7. 

[0092] Dans le premier exemple du second mode de 
realisation (cf fig. 8), les premier, second et troisieme 
modes de radiocommunication sont tous les trois le mo- 
de W/CDMA de I'UMTS. La partie precitee des premie- 
re* res ressources et les secondes et troisiemes ressources 
de communication sont respect ivement (au moins) un 
premier canal C1, vehicuie par une premiere bande de 
frequence B1 , (au moins) un second canal C2, vehicuie 
par une seconde bande de frequence B2, et (au moins) 
is un troisieme canal C3, vehicuie par une troisieme bande 
de frequence B3. La seconde bande de frequence B2 
est distincte des premiere et troisieme bandes de fre- 
quence B1, B3. 
« —[0093] Dans le second exemple du second mode de 
20 realisation (cf fig. 9), les premier, second et troisieme 
modes de radiocommunication sont tous les trois le mo- 
de TDMA du GSM (ou du DCS, du PCS, ...). La partie 
precitee des premieres ressources et les secondes et 
troisiemes ressources de communication sont respecti- 
25 vement (au moins) un premier canal C1, vehicuie. par 
un premier jeu de frequence J1 , (au moins) un second 
canal C2, vehicuie par un second jeu de frequence J2, 
et (au moins) un troisieme canal C3, vehicuie par un troi- 
sieme jeu de frequence J3. Le second jeu de frequence 
30 J2 est distinct des premier et troisieme jeux de frequen- 
ce J1, J3. 

[0094] Dans le troisieme exemple du second mode de 
realisation (cf fig. 10), les premier et troisieme modes de 
radiocommunication sont tous les deux le mode TDMA 

35 du GSM (ou du DCS, du PCS, ...)._ Le second modede 
radiocommunication est le mode W/CDMA de I'UMTS. 
La partie precitee des premieres ressources et les se- 
condes et troisiemes ressources de communication 
sont respectivement (au moins) un premier canal CI, 

40 vehicuie par un premier jeu de frequence J1, (au moins) 
un second canal C2, v6hicul6 par une bande de fre- 
quence B, et (au moins) un troisieme canal C3, vehicuie 
par un second jeu de frequence J2. La bande de fre- 
quence B ne comprend pas les frequences des premier 

45 et second jeux de frequence J1 , J2. 

[0095] II est clair que de nombreux autres exemples 
de Tinvention peuvent etre envisages, tant pour le pre- 
mier mode de realisation que pour le second. 
[0096] On peut notamment de pr6voir de cascader au 

so . moins deux dispositifs de repetition de donnees, en aval 
de la station de base 1 . On suppose par exemple qu'un 
second dispositif de repetition est dispose en aval d'un 
premier dispositif de repetition, lui-meme dispose en 
aval de la station de base 1 . II convient dans ce cas que 

55 le comportement de l'6iement de repetition distant du 
premier dispositif de repetition vis-a-vis du second dis- 
positif de repetition soit le meme que celui de la station 
de base vis-a-vis du premier dispositif de repetition. 
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Revendications 

1 . Systeme de radiocommunication cellulaire, du type 
comprenant au moins une station de base (1 ) et au 
moins un dispositif de repetition de donnees (51) s 
destine a assurer, en aval de ladite station de base, 
une interface radio dans une zone geographique 
predeterminee, dite zone de repetition, pour une 
partie d'un flux de donnees gere en amont par ladite 
station de base, ladite station de base fonctionnant 10 
selon un premier mode de radiocommunication et 
avec de premieres ressources de communication, 

caracterise en ce que ledit dispositif de repe- 
tition comprend un element de repetition distant (2) 
de ladite station de base, is 

en ce qu'une partie desdites premieres res- 
sources de communication est utilisee pour relier, 
sous forme de liaison hertzienne (6) selon ledit pre- 
mier modede radiocommunicatioh", la station de'ba- " 
se et I'element de repetition distant, 20 

et en ce que ledit element de repetition distant 
assure une conversion, correspondant au passage 
de ladite partie des premieres ressources de com- 
munication et dudit premier mode de radiocommu- 
nication a de secondes ressources de communica- 25 
tion et a un second mode de radiocommunication, 
et reciproquement, ledit second mode de radiocom- 
munication et/ou lesdites secondes ressources de 
communication etant distincts respectivement dudit 
premier mode de radiocommunication et de ladite 30 
partie des premieres ressources de communica- 
tion, 

ledit element de repetition distant et au moins 
une station mobile (3) se trouvant dans ladite zone 
de repetition, echangeant des donnees selon ledit 35 
second mode de radiocommunication et en utilisant 
lesdites secondes ressources de communication. 

2. Systeme de radiocommunication cellulaire selon la 
revendication 1 , caracterise en ce que la station de *o 
base (1) et I'element de repetition distant (2) com- 
prennent chacun au moins une antenne intelligente 
directive (8, 9) pour mettre en oeuvre ladite liaison 
hertzienne (6) selon le premier mode de radiocom- 
munication. 45 

3. Systeme de radiocommunication cellulaire selon 
Tune quelconque des revendications 1 et 2, carac- 
terise en ce que ladite partie des premieres ressour- 
ces de communication, qui est utilisee pour relier la 50 
station de base (1 ) et I'element de repetition distant 

(2), est variable et allouee de faoon clynamique. 

4. Systeme de radiocommunication cellulaire selon 
Tune quelconque des revendications 1 a 3, carac- ss 
teris6 en ce que ledit premier mode de radiocom- 
munication appartient au groupe comprenant : 



- le mode W/CDMA de I'UMTS ; 

le mode CDMA du standard IS 95 ; 

et en ce que ledit second mode de radiocom- 
munication. appartient au groupe comprenant : 

- le mode W/CDMA de I'UMTS ; 

- le mode TD/CDMA de I'UMTS ; 

- le mode TDMA du GSM 900 ; 
le mode TDMA du DCS 1 800 ; 

- le mode TDMA du PCS 1 900 ; 

le mode CDMA du standard IS 95. 

5. Systeme de radiocommunication cellulaire selon 
Tune quelconque des revendications 1 a 3, carac- 
terise en ce que lesdits premier et second modes 
de radiocommunication sont les modes W/CDMA 
et TD/CDMA respectivement, 

:., = _,™„- et en ce q Ue ladite partie des premieres res- ~ 
sources et lesdites secondes ressources de com- 
munication sont respectivement au moins un pre- 
mier canal (C1), vehicule par une premiere bande 
de frequence (B1), et au moins un second canal 
(C2), vehicule par une seconde bande de frequen- 
ce (B2). 

6. Systeme de radiocommunication cellulaire selon 
Tune quelconque des revendications 1 a 3, carac- 
terise en ce que lesdits premier et second modes 
de radiocommunication sont tous les deux le mode 
W/CDMA, 

et en ce que ladite partie des premieres res- 
sources et lesdites secondes ressources de com- 
munication sont respectivement au moins un pre- 
mier canal (C1), vehicule par une prejmtere bande 
de frequence (B1 ), et au moins un second canal 
(C2), vehicule par une seconde bande de frequen- 
ce (B2), distincte de ladite premiere bande de fre- 
quence. 

7. Systeme de radiocommunication cellulaire selon 
Tune quelconque des revendications 1 a 3, carac- 
terise en ce que lesdits premier et second modes 
de radiocommunication sont tous les deux le mode 
W/CDMA, 

en ce que ladite partie des premieres ressour- 
ces de communication est un canal multiplex (CM), 
sur lequel sont multiplexes au moins deux sous-ca- 
naux, 

et en ce que lesdites secondes ressources de 
communication sont au moins un sous-canal (SC) 
extrait dudit multiplex et auquel est affecte un code 
non utilise par ladite station de base. 

8. Systeme de radiocommunication cellulaire selon 
I'une quelconque des revendications 1 a 3, carac- 
terise en ce que lesdits premier et second modes 
de radiocommunication sont les modes W/CDMA 
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et TD/CDMA respect ivement, 

en ce que tadite partie des premieres ressour- 
ces de communication est un canal multiplex (CM), 
sur lequel sont multiplexes au moins deux sous-ca- 
naux, 

et en ce que lesdites secondes ressources de 
communication sont au moins un sous-canal (SC) 
extrait dudit multiplex et auquel est affecte un'code 
non utilise par ladite station de base. 

9. Systeme de radiocommunication cellulaire selon 
Tune quelconque des revendications 1 a 3, carac- 
terise en ce que lesdits premier et second modes 
de radiocommunication sont les modes W/CDMA 
et TDMA respectivement, 

et en ce que ladite partie des premieres res- 
sources et lesdites secondes ressources de com- 
munication sont respectivement au moins un pre- 
"~~ "mier canal (C1 )rvehicule par une bande de fre- 
quence (B), et au moins un second canal C2), ve- 
in icuie par un jeu de frequence (J) n'appartenant pas 
a ladite bande de frequence. . 

10. Systeme de radiocommunication cellulaire, du type 
comprenant au moins une station de base (1 ) et au 
moins un dispositif de repetition de donnees (52) 
destine a assurer, en aval de ladite station de base, 
une interface radio dans une zone geographique 
predetermines, dite zone de repetition, pour une 
partie d'un flux de donnees g6re en amont par ladite 
station de base, ladite station de base fonctionnant 
selon un premier mode de radiocommunication et 
avec de premieres ressources de communication, 

caracterise en ce que ledit dispositif de repe- 
tition comprend un 6l6menlde repetition proche (4) 
de ladite station de base et un element de repetition 
distant (2) de ladite station de base, 

en ce que ledit element de repetition proche 
est relie a la station de base et assure vis-a-vis de 
la station de base une conversion, correspondant 
au passage d'une partie desdites premieres res- 
sources de communication et dudit premier mode 
de radiocommunication a de secondes ressources 
de communication et a un second mode de radio- 
communication, et reciproquement, ledit second 
modede radiocommunication et/ou lesdites secon- 
des ressources de communication etant distincts 
respectivement dudit premier mode de radiocom- 
munication et de ladite partie des premieres res- 
sources de communication, 

en ce que lesdites secondes ressources de 
communication sont utilisees pour relier, sous for- 
me de liaison (14) selon ledit second mode de ra- 
diocommunication, Telement de repetition proche 
(4) et Telement de repetition distant (2), 

et en ce que ledit element de repetition distant 
assure une conversion, correspondant au passage 
desdites secondes ressources de communication 



et dudit second mode de radiocommunication a de 
troisiemes ressources de communication et a un 
troisieme mode de radiocommunication, et recipro- 
quement, ledit troisieme mode de radiocommunica- 
s tion et/ou lesdites troisiemes ressources de com- 
munication etant distincts respectivement dudit se- 
cond mode de radiocommunication et desdites se- 
condes ressources de communication, 
\ ledit element de repetition distant et au moins 

10 une station mobile (3) se trouvant dans ladite zone 
de repetition echangeant des donnees selon ledit 
troisieme mode de radiocommunication et en utili- 
sant lesdites troisiemes ressources de communica- 
tion. 

15 

11. Systeme de radioconhmunication cellulaire selon la 
revendication 10, caracterise en ce que ladite 
liaison (14) entre Telement de repetition proche et 

"^"^Telement'de repetition distant,; selon iedir second^ 
20 mode de radiocommunication et utilisant lesdites 
secondes ressources de communication, appar- 
tient au groupe comprenant : 

les liaisons hertziennes : 
25 - les liaisons optiques ; 

les liaisons filaires haut debit. 

12. Systeme de radiocommunication cellulaire selon 
Tune quelconque des revendications 1 0 et 1 1 , ladite 

30 liaison selon le second mode de radiocommunica- 
tion etant hertzienne, caracterise en ce que Tele- 
ment de repetition proche et I'eiement de repetition 
distant comprennent chacun au moins une antenne 
intelligente directive (15, 9) pour mettre en oeuvre 

35 ladite liaison hertzienne. 



13. Systeme de radiocommunication cellulaire selon 
Tune quelconque des revendications 10 a 12, ca- 
racterise en ce que lesdits premier et troisieme mo- 
40 des de radiocommunication appartiennent au grou- 
pe comprenant : 

- le mode TDMA du GSM 900 ; 

- le mode TDMA du DCS 1 BOO ; 
45 - le mode TDM A du PCS 1 900 ; 

le mode TDMA du standard IS 1 36 ; 
le mode TDMA du PDC ; 

et en ce que ledit second mode de radiocom- 
50 munication appartient au groupe comprenant : 

- le mode W/CDMA de TUMTS ; 

- le mode TD/CDMA de TUMTS ; 

- le mode TDMA du GSM 900 ; 
55 - |e mode TDMA du DCS 1 800 ; 

- le mode TDMA du PCS 1 900 ; 

le mode TDMA du standard IS 1 36 ; 
le mode TDMA du PDC. 



25 
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14. System© de radiocommunication cellulaire selon 
I'une quelconque des revendications 10 a 12, ca- 
racterise en ce que lesdits premier, second et troi- 
sieme modes de radiocommunication sont tous les 
trois le mode W/CDMA, s 

et en ce que ladite partie des premieres res- 
sources et lesdites secondes et troisiemes ressour- 
ces de communication sont respectivement au 
moins un premier canal (C1) t vehicule par une pre- 
miere bande de frequence (B1), au moins un se- io 
cond canal (C2), vehicule par une seconde bande 
de frequence (B2), et au moins un troisieme canal 
(C3), vehicule par une troisieme bande de frequen- 
ce (B3), ladite seconde bande de frequence etant 
distincte desdites premiere et troisieme bandes de 15 
frequence. 

15. Systeme de radiocommunication cellulaire selon 

■ ~ I'une quelconque des revendications 10 a 12, ca- - ~ 
racterise en ce que lesdits premier, second et troi- 20 
sieme modes de radiocommunication sont tous les 
trois le mode TDMA, 

et en ce que ladite partie des premieres res- 
sources et lesdites secondes et troisiemes ressour- 
ces de communication sont respectivement au 2S 
moins un premier canal (C1), vehicule par un pre- 
mier jeu de frequence (J1 ), au moins un second ca- 
nal (C2), vehicule par un second jeu de frequence 
(J2), et au moins un troisieme canal (C3), vehicule 
par un troisieme jeu de frequence (J3), ledit second 30 
jeu de frequence etant distinct desdits premier et 
troisieme jeux de frequence. 

16. Systeme de radiocommunication cellulaire selon 
I'une quelconque des revendications 1 0 & 1 2, ca- 35 
racterise en ce que lesdits premier et troisieme mo- 
des de radiocommunication sont tous les deux le 
mode TDMA, 

en ce que ledit second mode de radiocommu- 
nication est le mode W/CDMA, *o 

et en ce que ladite partie des premieres res- 
sources et lesdites secondes et troisiemes ressour- 
ces de communication sont respectivement au 
moins un premier canal (C1 ), vehicule par un pre- 
mier jeu de frequence (J1 ), au moins un second ca- 45 
nal (C2), vehicule par une bande de frequence (B), 
et au moins un troisieme canal (C3), vehicule par 
un second jeu de frequence (J2), ladite bande de 
frequence ne comprenant pas les frequences des- 
dits premier et second jeux de frequence. so 

17. Systeme de radiocommunication cellulaire selon 
Tune quelconque des revendications 1 a 16, carac- 
terise en ce qu'au moins deux dispositifs de repeti- 
tion de donnees sont relies en cascade en aval de ss 
ladite station de base (1), I'element de repetition 
distant d'un premier dispositif de repetition, dispose 

en amont d'un second dispositif de repetition, se 




comportant vis-a-vis dudit second dispositif de re- 
petition comme ladite station de base vis-a-vis dudit 
premier dispositif de repetition. 

18. Dispositif de repetition de donnees (51 ) au sein d'un 
systeme de radiocommunication cellulaire, du type 
destine a assurer, en aval d'une station de base (1 ), 
une interface radio dans une zone geographique 
precteterminee, pour une partie d'un flux de don- 
nees gere en amont par ladite station de base, la- 
dite station de base fonctionnant selon un premier 
mode de radiocommunication et avec de premieres 
ressources de communication, 

caracteris6 en ce que ledit dispositif de repe- 
tition comprend un element de repetition distant (2) 
de ladite station de base, 

et en ce que ledit element de repetition distant 
comprend : 

de premiers moyens de communication, per- 
mettant la mise en oeuvre d'une liaison hert- 
zienne avec ladite station de base, ladite liaison 
hertzienne etant mise en oeuvre selon ledit pre- 
mier mode de radiocommunication et utilisant 
une partie desdites premieres ressources de 
communication ; 

des moyens de conversion, permettant le pas- 
sage de ladite partie des premieres ressources 
de communication et dudit premier mode de ra- 
diocommunication a de secondes ressources 
de communication et a un second mode de ra- 
diocommunication, et reciproquement, ledit se- 
cond mode de radiocommunication et/ou lesdi- 
tes secondes ressources de communication 
6tant distincts respjectivement dudit premier 
mode de radiocommunication et de ladite partie 
des premieres ressources de communication, 
de seconds moyens de communication avec au 
. moins une station mobile se trouvant dans la- 
dite zone de repet ition, lesdits seconds moyens 
de communication fonctionnant selon ledit se- 
cond mode de radiocommunication et utilisant 
lesdites secondes ressources de communica- 
tion. 

1 9. Dispositif de repetition de donnees (52) au sein d'un 
systeme de radiocommunication cellulaire, du type 
destine a assurer, en aval d'une station de base (1 ), 
une interface radio dans une zone geographique 
predeterminee, pour une partie d'un flux de don- 
nees gere en amont par ladite station de base, la- 
dite station de base fonctionnant selon un premier 
mode de radiocommunication et avec de premieres 
ressources de communication, 

caracterise en ce que ledit dispositif de repe- 
tition comprend un element de repetition proche (4) 
de ladite station de base et un element de repetition 
distant (2) de ladite station de base, 
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en ce que ledit element de repetition proche 
est reli6 a la station de base et comprend des 
moyens de conversion, permettant le passage 
d'une partie desdites premieres ressources de 
communication et dudit premier mode de radiocom- s 
munication a de secondes ressources de commu- 
nication et a un second mode de radiocommunica- 
tion, et reciproquement, ledit second mode de ra- 
diocommunication et/ou lesdites secondes res- 
sources de communication etant distincts respecti- io 
vement dudit premier mode de radiocommunication 
et de ladite partie des premieres ressources de 
communication, 

en ce que ledit element de repetition proche 
et ledit element de repetition distant comprennent is 
chacun de premiers moyens de communication 
permettant la mise en oeuvre d'une liaison entre le- 
dit element de repetition proche et l'el6ment de re- 
petition distant, ladite liaison etant mise en oeuvre 
selon ledit second mode de radiocommunication et 20 
utilisant une partie desdites secondes ressources 
de communication, 

et en ce que ledit element de repetition distant 
comprend : 

25 

des moyens de conversion, permettant le pas- 
sage desdites secondes ressources de com- * 
munication et dudit second mode de radiocom- 
munication a de troisi ernes ressources de com- 
munication et a un troisieme mode de radio- 30 
communication, et reciproquement, ledit troi- 
sieme mode de radiocommunication et/ou les- 
dites troisiemes ressources de communication 
etant distincts respectivement dudit second 
mode de radiocommunication et desdites se- 35 
condes ressources de communication ; 
de seconds moyens de communication avec au 
moins une station mobile se trouvant dans la- 
dite zone de repetition, lesdits seconds moyens 
de communication fonctionnant selon ledit troi- 40 
sieme mode de radiocommunication et utilisant 
lesdites troisiemes ressources de communica- 
tion. 
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